Zprava ze zahranicni sluzebni cesty

Nazev a misto konani seminare:

DATA Z DRONU, PREZENTACNO-SKOLIACI SEMINAR PRE ZVYSENIE TEORETICKYCH A PRAKTICKYCH
ZNALOSTI PRI VYUZIVANI TECHNOLOGIi ZBERU PRIESTOROVYCH DAT POMOCOU BEZPILOTNYCH
ZARIADENI A PRACE S PRIESTOROVYMI DATAMI

Misto: Hotel Liptovsky dvor, Janska dolina 438, 032 03 Liptovsky Jan, Slovenska republika

Jména zutcastnénych zaméstnanct CIZP:

Mgr. Martin Marko, odborny rada/inspektor; operator bezpilotnich systém( - Oddéleni podpory
inspekéni ¢innosti a chemické bezpeénosti, R-CIZP

Termin konani seminare: 14. - 16. 3. 2022
Datum odjezdu z CR: 13. 3. 2022
Datum ndvratu do CR: 17. 3. 2022

Ucel cesty:

Ucast na gkoleni pofadaném spole¢nosti Skymove, jejimz ucelem bylo rozéifeni zkudenosti s leteckymi
pracemi a se zpUsoby ziskavani a zpracovani dat z bezpilotnich prostfedk( (UAV). Jednotlivi specialisté
se zabyvali zpracovanim dat (fotografie, bodova mracna z laserového skenovani) a jejich vyuzitim a
vyhodnocovanim v oblasti geologie, geodézie, kartografie, krajinného planovani a ochrany pftirody.
MoZnost zG¢astnit se akce byla vyuZita na zakladé mezinarodni spoluprace se SIZP (Slovenska indpekcia
Zivotného prostredia).

Program dle jednotlivych dnt:

1. den, 14. 3. 2022, 10:00 - Registrace ucastniki, 17:00 - Ukon¢éeni diskuzi

e Legislativa pouZivania dronov na Slovensku a EU
- prednaska zamérend na sezndmeni se s povinnostmi souvisejicimi s provozovanim leteckych
praci na Uzemi Slovenska, srovnéni s pozadavky v Ceské republice.
- podrobné seznameni se s pozadavky na zkousky (,Skuska pilota na dialku”) — letecké pravo,
vSeobecné védomosti o letadle a jeho letovymi vykony, planovani letu, meteorologie, provozni

postupy, zaklady letu, komunikace

- pozadavky kladné na registraci bezpilotniho prostfedku a na pojisténi

- Clenéni vzdusného prostoru (ukdzky na uUzemi Slovenska) — volny prostor (tfida G), fizeny
prostor (tfida CTR), nefizeny prostor (tfida ATZ), ICAO mapa




- chranéna uzemi, ptaci oblasti

- rozdéleni provoznich kategorii A (hobby) a B (profi), kategorie dront (CO, C1, C2, C3 a C4)
- analyza rizik — uréovani miry rizika pfi provadéni letl, zmirfujici opatfeni

- zakladni informace o jednotné evropské legislativé (platnd od 1. 1. 2021)

- informace o procesu odtajiiovani leteckych kartografickych praci (plati pro Slovensko)

e Geodeticka priprava; Efektivita postupov pri realizacii prac

- prednasky tykajici se ptipravy leteckych praci z pohledu geodeta

- pozemek/parcela, stavba, pozemek pod stavbou

- identifikace typu katastralniho Uzemi z hlediska jeho kvality (vektorova katastrdlna mapa
Ciselnd a neciselna)

- ukazky z portalu AKO - Atributy katastralneho operatu, https://www.datazdronu.sk/program/

- E-KN pozemky a souvisejici problémy s vyuZzitim dat

Vojenskj obvod
VKME
VKME a VKMn
VKMn

* GPS

- informace o méfeni polohy pomoci GPS, pfesnost 3 —4 cm,

- sluzba SK-POS (Slovenska priestorova observacna sluzba) — zpresnéni polohy

- prijem GPS signdlu — omezeni, pravidla, odrazy, pfesnosti v zavislosti na typu terénu
- pravidla pro zamérovani vlicovacich bodu

Zdroj: SKYMOVE



https://www.datazdronu.sk/program/

e TECHNICKE INFORMACIE O UAV A SENZOROCH

- predstaveni zakladnich druhi bezpilotnich prostfedkl (multikoptéry, letouny, vzdusné balony,
vrtulniky, kluzaky)

- uvedeni vyhod a nevyhod pro jednotlivé druhy UAV z hlediska: velikosti plochy snimkovani,
energetické efektivity, plochy nutné pro vzlet a pfistani, hlu¢nosti, hmotnosti nesenych
kamer/senzorl, naro¢nosti na pilotaz

- ukazky vhodnych a nevhodnych mist pro vzlet a pfistani (letouny)

e

Zakladni rozdéleni senzoru:

- pasivni — RGB kamery, multispektrdlni kamery, infraervené senzory

- aktivni — letecky skener (LiDAR), georadar

- princip RGB kamery, multispektralni kamery a LiDARU, detailn&jsi informace o druhu dat
z téchto senzor(/kamer a o jejich praktickém vyuziti

Zdroj: SKYMOVE [ ) Zdroj: SKYMOVE




PLANOVANIE LETOVYCH MISI{

aspekty manudlniho a automatizovaného létani a sbéru dat

ukazky vyuziti rznych moznosti funkci dronu — POI (point of interest), Waypoint route
manualni a automatické rezimy kamery — ostfeni, expozice

ukazky nahledl z kamer a senzor(, prepinani pohled(, zména foto/video, zména IR/viditelné
spektrum

automatizované planovani letu: ukazka planovani letu v programu UgCS, moZnosti kopirovani
terénu

import vlastniho terénniho modelu do aplikace vysilace, import zdjmové oblasti
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Zdroj: SKYMOVE

Letecké skenovani (LiDAR) — data management pofizovani dat z laserového skeneru; surova
lidarova data, surova statickd GNSS data, surovd data z IMU jednotky

postupy zpracovani lidarovych dat (prvotni zpracovani, merge a segmentace, transformace,
klasifikace)

ukazky vystupl — morfometrie, vypocty objem{, pocitani stromd

2. den, 15. 3. 2022

7 v

8:30 - 15:00 — Prakticka ¢ast, prace v terénu

15:00 - 17:30 — Kontrola dat a jejich pfiprava na zpracovani, diskuze, zahajeni vypocta

1. letecka ukazka - realizace letecké prace v terénu za vyuZiti LIDARU (na Matrici 300 RTK) a
planovani letu s funkci kopirovani terénu (UgCS) — skenovani zalesnéného Gzemi

detaily nastaveni parametri letu, vysky, trajektorie, hlu kamery, frekvence snimkovani

2. leteckd ukdazka - snimkovani objektu za ucelem tvorby 3D modelu, ukazka efektivniho sbéru
dat (fotografii) pro tvorbu 3D modelu budovy

testovani externiho modulu pro dalkovou identifikaci idME+ od spole¢nosti Aerobits na Matrici
300 RTK



Zdroj: SKYMOVE Zdroj: SKYMOVE

3. den, 16. 3. 2022

9:00 - 12:30 — Vyhodnoceni vypoctl z pfedchoziho dne, Prezentace prace s programy uréenymi pro
zpracovani dat

13:30 - 17:00 — prednéaska VyuZiti prostorovych dat, Pfedavani certifikatli o absolvovani skoleni a
ukonceni akce

- prezentace vénujici se vyvhodnoceni dat z predchoziho dne
Letecka fotogrammetrie:

- zpracovanidat v programu PIX4ADMAPPER - identifikace identickych bodd, spojovani, kalibrace
snimk(l, geolokace modelu, pridani vlicovacich bodd a kontrola presnosti modelu, tvorba
bodového mraéna, 3D mesh, klasifikace, DTM/DSM, ortofotomozaika, vrstevnice, indexové

mapy

Letecké laserové skenovani:

- zpracovani dat z laserového skenovani

- postprocessing — ovéreni presnosti, komprese mracna bod(, transformace do souradnicovych
systému

- Uprava bodového mracna — odstranéni Sumu, thinning, filtrovani, segmentace klasifikace



Shrnuti Skoleni:

Ucast na $koleni povazuji za velmi pfinosnou. Program akce byl vyvazeny, véetné praktickych ukdzek
vyuziti bezpilotnich systémU a nasledného zpracovdni dat z leteckého snimkovani a laserového
skenovani. Z hlediska odbornosti byl vhodny i pro pokrocilejsi ucastniky. Zacatecnikim byl vénovan
samostatny prostor pro individualni konzultace.

Za pfinosné povazuji poskytnuti ucelenych informaci o kompletnim procesu ziskavani a zpracovani dat
pofizenych UAV, véetné ovérovani jejich presnosti, prevodu do jinych souradnicovych systému a jejich
vyuziti.

V rdmci zahraniéni spoluprace se SIZP byly navazany kontakty s inspektory, ktefi se vénuji této
problematice. Umozni to dalSi rozvoj mezindrodni spoluprace s dozorovymi organy na Slovensku.

Seznam materialt ze $koleni:

Prezentace skoliteld v PDF formatu
Fotogrammetrickd data a data z laserového skenovani z druhého dne $koleni (prakticka ¢ast v terénu)

Fotodokumentace

Zdroj: SKYMOVE

Odkazy souvisejici se Skolenim:

- https://mamdron.sk
- https://www.datazdronu.sk
- https://www.facebook.com/datazdronu

Zpravu vypracoval: Mgr. Martin Marko


https://mamdron.sk/asociacia-mam-dron-na-seminari-data-z-dronu/?fbclid=IwAR2B8pcO7qHsmtwtddl1Uf9UHL98DvdwGsxy8t__ExK_Iq4C96W3XPs0DvQ
https://www.datazdronu.sk/
https://www.facebook.com/datazdronu

