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Kdo nic nedela, nic nezkazi ...

26.3.2012 10:46 =» * Co muze byt Spatné,

e znamo 65 613 000 co se muze prihodit ?
anorganickych e Jakeé z toho mohou byt
a organickych latek nasledky a dopady

* dosazitelné > 64 mil. a jsou prijatelne ?

+ regulované > 293 tisic ° Jsou bezpecnostni
zarizeni a systém
rizeni bezpec¢nosti
adekvatni existujicimu
nebezpeci ?
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Nékteré havarie s pritomnosti chemickych
latek a pravni upravy v Evropé

Flixborough (1974), Seveso (1976) =» smérnice
82/501/EHS (Seveso 1) (1982)

Mexico City (1984), Bhopal (1984), Basilej (1986),
Pasadena (1989) =» smérnice Rady 96/82/ES
(Seveso 11) (1996)

Enschede (2000), Baia Mare (2000), Toulose (2001)
=» smérnice 2003/105/EC (2003)

..... Buncefield (2005), Novaky (2007), Viareggio
(2009), Ajka (2010), Mexicky zaliv (2010)




Nékteré havarie s pritomnosti chemickych
latek a Ceské pravni upravy

Zaluzi (1974), Kolin (1978), Semtin (1984),
Neratovice (1993), Olomouc (1996), Zaluzi (1996)
=» Seveso |1 =» zakon ¢. 353/1999 Sb.

Neratovice (2002), Usti n/L (2002), Kolin (2006) =
zakon &. 59/2006 Sb.
a dale zakon ¢&. 488/2009 Sb. (ménici & 59/2006/Sh.)

..... Otrokovice (2010), Chropyné (2011),
Semtin (2011), Branice (2012)
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12.12.2005: Buncefield oil depot, Hemel Hempstead,
Velka Britanie: 43 &

Zdroj: Publikace: Recommendations on land use planning and the control of societal risk around major
hazard sites Buncefield major incident investigation board, 07/08; Dostupné s dal§imi materialy o havarii
na: http://www.buncefieldinvestigation.gov.uk/index.htm
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29.6.2009: Viareggio, Italie: vykolejeni ZelezniCnich cisteren
na nadrazi, exploze a nasledné pozary cisteren s LPG:
32 1, 26 &, 1 000 evakuovanych

Zdroj: http://news.bbc.co.uk/2/hi/in_pictures/8125909.stm
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4.10.2010: Ajka, Mad’arsko: protrzeni hraze odkalovaci
laguny hlinikarny u mésta: 9 , > 150 &3

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/toxicky-kal-z-madarske-hlinikarny-ohrozuje-uz-i-evropsky-veletok-dunaj-
1nw-/zahranicni.asp?c=A101007 092440 zahranicni_ipl

VySetrovani odhalilo, Ze experti o nebezpeci protrzeni hraze védéli od 80. let. V roce 1980 zpracovali
posudek, ve kterém varovali, Ze sloZeni tamni pudy je jilovité, takZe by na ni stény nadrZe nemusely byt
stabilni. (Svét CT24.mht)
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8.11.2010: u Bialymstoku, Polsko: vybuch a pozar po srazce
dvou nakladnich vlaku s ropou a benzinem: 2 &3

Zdroj: http://www.novinky.cz/zahranicni/evropa/216175-v-polsku-se-srazily-vlaky-s-palivem-po-explozi-
vypukl-obrovsky-pozar.html
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20.4.2010: Mexicky zaliv: vybuch a pozar na ploSiné
Deepwater Horizon: 11 r; 22.4.2010 potopeni ploSiny

Zdroj: http://lwww.novinky.cz/zahranicni/amerika/221546-explozi-na-ropne-plosine-v-mexickem-zalivu-
se-dalo-zabranit-nebyt-chamtivosti.html
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Ruzné ..stupné nezadoucich udalosti:

« udalost (obecné) (event), chyba (error), porucha? (failure)

« skoronehoda? (near miss, Fid¢eji near accident failure),
nehoda, incident® (incident)

« havarie* (accident), zavazna havarie®> (major accident)
« pohroma, katastrofa® (disaster, catastrophe)

» Kkrize (crisis), stav nouze; naléhava potreba (emergency)

Y miize dojit k dil¢imu ohroZeni zdravi

2 bez vazného ohroZeni nebo vaiiného dopadu na zdravi a Zivoty lidi

3 miiZe dojit ke ztrdté Zivota jedince nebo k hromadnému ohroZeni Zivota
4 mitZe dojit ke ztraté Zivota nékolika jedincii a k desitkam ranénych

S ztrdta aZ desitek Zivotii a stovky ranénych
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< http://www.vubp.cz/index.php/metodiky >
Vykladovy terminologicky slovnik nékterych pojmu
pouzivanych v analyze a hodnoceni rizik pro ucely zakona
o prevenci zavaznych havarii :

Analyza rizika je proces analyzy nebezpeci
(zdroje rizika) pri urcité ¢innosti, v urcitém
systému a odhad (ocenéni) urovni rizika pro lidi,
zivotni prostredi (v€etné hospodarskych zvirat)
a majetek, které toto nebezpeci (zdroj rizika)
predstavuje. Vysledky analyzy rizika pak lze
pouzit pro hodnoceni rizika.
Analyza rizika muze byt kvalitativni,
semikvantitativni nebo kvantitativni.
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Obecny postup analyzy rizika

& definice analyzy rizika a stanoveni hloubky studie

< popis analyzovaného systému, objektu a zarizeni

< jidentifikace a popis nebezpeci (zdroju rizika), relativni
ocenéni zavaznosti zdroju rizika a vybér zdroju rizika

< jdentifikace moznych pri€in havarie

= jidentifikace a definice moznych scénaru nehod

(nebezpecnych udalosti), které mohou vyustit v havarii
a vybér reprezentativnich scénaru havarie

< odhad (ocenéni) nasledku scénaru havarii
< odhad (ocenéni) pravdépodobnosti scénaru havarii

< odhad (ocenéni) rizika (stanoveni miry rizika), prezentace
rizika ... nasleduje hodnoceni prijatelnosti rizika
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Zohrazeni iniku kapalné chemicke latky (CHL)

Zarizeni s CHL: Nezadouci unik CHL:  Chovani CHL v okolnim prostredi:
(obecné telutinou): a) witok plym nebo a) tvorha oblak plymipar

a) stladeny plyn, pAary, (hehezpedi weniku poZan,

b plyn zkapalnény b dvoufazowy witok wyhuchu, toxického rozptyhs),
tlaketn neho (plyn/para a kapénky b)) kondenzace plynivpar do kaluze
chladetn, kapaliny), (nebezpedi znecidténi pidy, vody),

o) kapalina v rovnovaze ) wytok kapaliny. o) tworha kaluZe a jei odpar do
SE SVOU 1AsYCenou trralko
parou
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Ldny ardk — Unik Wabuch
Zadv dopad clsterny nebo
BLEYE

Kapaliria afmebo
zhapalrér phm

Unik plymuipéry [ verkapaing
l J
¥
Twoif se tryskavii plaren Poraalé vypatorednd kaluge
[ po irdeiact)
COhlak plyrnfar se polestge we Varikne posdr kaluge
smér vanuti (nend dosud miciace)

1 ¥
l > Fondenzace Chlak Ea'.tj,r se pu_:ul*g.fauje e
Po iniriaci oblakn kapaliny z ohlaku SIOETL vart vetr
thrrnuinar nastane wbuch ‘I’
Iniciace ohlaku pdrsy:
Po iviciaci oblaku plynufar nastane vibuch ameho
nastane hleskony poZir bleskony poZdr
. 4 y
Fadnd iniriace —» Fadnd iniriace —
expozice toxckyn - - expozice toxckytn
- nhmeriparar Hastane pogar kaluge prmerniparard >
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

MINULOST DO 1996

Pred platnosti zakona o prevenci zavaznyvch havarii:

 Pomérné rozsahla vyuka na vysokych Skolach fyzikalni
chemie a chemického inZenyrstvi, ukoly tykajici se
bezpecnosti reSeny ve vyuce

e V praxi napi. CHEMOPROJEKT, Ustav teoretickych
zakladi chemické techniky (nyni Ustav chemickych
procesii Akademie véd Ceské republiky)

* Bezpecnost v chemickém prumyslu silné sledovana
... 1 bezpecCnosti
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

MINULOST 1996 - 2004

Zakon ¢. 353/1999 Sb., vyhlaska ¢. 8/2000 Sb.
* Postup analyzy rizika blize nespecifikovan

e Uveden postup hodnoceni rizika pro ucely oznameni
a kritéria prijatelnosti rizika (individualni riziko
a spolecCenské riziko pro stavajici objekty a zarizeni
a pro nové objekty a zarizeni) — metoda
IAEA-TECDOC-727 — tato metoda také pouzita po
upraveni jako metoda pro stanoveni zony havarijniho
planovani
* Vydany metodické pokyny MZP (kumulativni
_.a synergicke ucinky, zranitelnost Zivotniho prostredi)
,\vu‘gt o, Vyzkumny UOstav bezpecnosti prdace, v.v.i.
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

MINULOST 2004 - 2006

Zakon ¢. 349/2004 Sb., vyhlaska ¢. 366/2004 Sb.

« Postup analyzy rizika bliZe specifikovan — 17 bodu pro
provozovatele ve skupiné A, 15 bodu pro provozovatele
ve skupiné B (rozdil dan odliSnou strukturou bezpecnostni
Zpravy pro provozovatele ve skupiné B)

 Vydany metodické pokyny MZP (analyza a hodnoceni
rizik, posouzeni vlivu lidského Cinitele)

 Rozvijena webova stranka VUBP/OPPZH (Odborné
pracovisté pro prevenci zavaznych havarii)

e Odborné prednasky, skoleni, prace odborné skupiny
~.s » posuzovatelu bezpecnostni dokumentace
» PPy BP Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

SOUCASNOST 2006 - 2012

Z.akon €. 59/2006 Sb., vyhlaska ¢. 256/2006 Sb.

* Postup analyzy rizika — 17 bodu pro vSechny provozovatele
(skupina A 1 skupina B)

« Rozvijena webova stranka VUBP/OPPZH

* Odborné prednasky, skoleni, prace odborné skupiny
posuzovatelu bezpe¢nostni dokumentace

 Odborné prace v projektech

* Priprava na budoucnost
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Postup zpracovani a rozsah analyzy a hodnoceni
rizik v priloze ¢. 1 k vyhlasce ¢. 256/2006 Sb. (1)

(Vyhlaska o podrobnostech systému prevence zavaznych havarii)

1. Prehled objekti nebo zarizeni s uvedenim druhu
a mnozstvi v nich umisténych nebezpecnych latek

2. Prehled vSech nebezpecnych latek v objektu nebo
zarizeni, jejich klasifikace a vlastnosti potrebnych
k analyze a hodnoceni rizika

3. Vysledky posouzeni a popisy nebezpecnych chemickych
reakci pri nezadoucim kontaktu chemickych latek
v objektu nebo zarizeni nebo za nezadoucich provoznich
podminek

4. Vysledky posouzeni a popisy moznych situaci v objektu
nebo zarizeni, které maji potencial zpusobit poSkozeni
lidského zdravi, hospodarskych zvirat, zivotniho
prostredi a majetku

\d "

T
-
‘,C ¢

N
A : , VBP ” i B w . ” . :':' ”n-’ & g
,4% U Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i. - 4§~'\
L ’*?V Www.vubp.cz OPERACNi PROGRAM  PODPORUJEME www.bozpinfo.czi SIS
. e r—— : evropsky LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST i o N\ A
o b= - fond AZAMESTNANOST  www.esfcr.cz .




Postup zpracovani a rozsah analyzy a hodnoceni
rizik v priloze C. 1 k vyhlasce ¢. 256/2006 Sb. (2)

5. Vysledky posouzeni a popisy moznych situaci mimo
objekt nebo zarizeni, které mohou zpiisobit zavaznou
havarii

6. Vysledky identifikace a popisy zdroju rizik zavazné
havarie, relativni ocenéni jejich zavaznosti a vybér zdroju
rizik pro podrobnou analyzu rizik, véetné vyznaceni
vyznamnych zdroju rizik na mapé objektu nebo zarizeni

/. Postup a vysledky identifikace moznych scénaru udalosti
a jejich pric¢in, které mohou vyustit v zavaznou havarii,
a vybér reprezentativnich scénaru téchto udalosti, véetné

jejich popisu
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Postup zpracovani a rozsah analyzy a hodnoceni
rizik v priloze C. 1 k vyhlasce ¢. 256/2006 Sb. (3)

8. Postup a vysledky provedeni odhadu nasledki
reprezentativnich scénaru zavaznych havarii a jejich
dopadi na zdravi a Zivoty lidi, na hospodarska zvirata,
Zivotni prostredi a majetek, vcéetné grafické prezentace
nejdulezitéjsich vysledku odhadi

9. Postup a vysledky stanoveni odhadu pravdépodobnosti
reprezentativnich scénaru zavaznych havarii

10. Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti
a chybovani) lidského cinitele v souvislosti
s relevantnimi zdroji rizik
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Postup zpracovani a rozsah analyzy a hodnoceni
rizik v priloze C. 1 k vyhlasce ¢. 256/2006 Sb. (4)

11. Uvedeni metodik pouzitych pri analyze rizika

12. Podrobné popisy pouzitych verejné nepublikovanych
metodik

13. Vysledky stanoveni miry rizika reprezentativnich
scénaru zavaznych havarii

14. Vysledky hodnoceni prijatelnosti rizika vzniku
zavaznych havarii

15. Popis opatreni k neprijatelnym zdrojim rizik, plan
jejich realizace a systém kontroly plnéni tohoto planu

A . 57 "
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Postup zpracovani a rozsah analyzy a hodnoceni
rizik v priloze C. 1 k vyhlasce ¢. 256/2006 Sb. (5)

16. Popis systému trvalého sledovani ué¢innosti opatieni pro
omezovani rizik

17. Informace o provedeném posouzeni primérenosti
bezpecnostnich a ochrannych opatreni v souvislosti
s existujicimi riziky

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prdace, v.v.i. R o
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Metodické pokyny odboru environmentalnich rizik
MZP, tykajici se analyzy a hodnoceni rizik (1)
< http://www.env.cz/osv/edice.nsf/titletree >

« Metodicky pokyn pro hodnoceni moznosti vzniku
kumulativnich a synergickych ucinku zavazné havarie
(Véstnik €. 6/2002)

 Metodicky pokyn pro stanoveni zranitelnosti zivotniho
prostredi metodou ENVITECH 03 a analyzu dopadu
havarii s ucasti nebezpecné latky na zivotni prostredi
metodou H&YV index (Véstnik ¢. 3/2003)
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Metodické pokyny odboru environmentalnich rizik
MZP, tykajici se analyzy a hodnoceni rizik (2)
< http://www.env.cz/osv/edice.nsf/titletree >

 Metodicky pokyn pro postup pri zpracovani dokumentu
»Analyza a hodnoceni rizik zavazné havarie* podle zakona
¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii

(Véstnik & 3/2007)

 Metodicky pokyn k rozsahu a zpusobu zpracovani
dokumentu ,,Posouzeni vlivu lidského Cinitele na objekt
nebo zarizeni v souvislosti s relevantnimi zdroji rizik*

podle zakona €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii
(Véstnik ¢. 3/2007)
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Priklady kontroly inspekci
vzhledem k analyze a hodnoceni rizik

Prezentovano na:

« Skoleni inspektori OIP X/2009
e Seminar pro krajské uredniky V/2010
« Skoleni inspektoria CIZP 1/2011

! Text této prednasky je modry !

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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0. Obecné

© Je vyireSeno provddéni analyz a hodnoceni rizik — jak, kdo a kdy tuto
cinnost vykonava v pripadeé potieby.

Priklad kontrolni otazky:

» 7Zna provozovatel (management a dalsi) chemismus provadénych
operaci a podminky bezpecného procesu ?

A\

Jak provozovatel zajiS’uje provedeni analyzy a hodnoceni rizika ?

A\

Existuje zodpovédny pracovnik na strané provozovatele, ktery ma

potiebné znalosti z oblasti prevence havarii, a priubézné sleduje

vyvoj v této oblasti ?

» Jsou vysledky analyzy a hodnoceni rizika pravidelné kontrolovany,
zda splnujici soucasny stav ?

» Jsou znamy podminky, pri kterych je nutno provést doplnujici

analyzu a hodnoceni rizika ?

» Existuje u jednotlivych zarizeni souhrnny prehled o vSech
provedenych analyzach rizika ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
- EOPERACNIPROGRAM PODPORUJEME
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1. Prehled objekti nebo zarizeni
s uvedenim druhu a mnozstvi v nich umisténych
nebezpecnych latek

©  Provozovatel md potiebnou znalost vyrobnich procesii, reakénich
podminek, zpusobu nakladani s nebezpeénymi chemickymi latkami
a objekts a zarizeni, kde se tyto latky nachazeji, véetné znalosti
materidalovych tokit v daném zarizeni. Znda maximalni piitomna mnoZstvi
nebezpecnych ldatek, véetné téch, které se Vyskytuji pouze vyjimecné,
napr. cisterny na kolejové viecce.

Priklad kontrolni otazky:

A\

Miize provozovatel predlozit materialovou bilanci ?

A\

Souhlasi napr. pocet mobilnich cisteren s udavanym poctem
v bezpecnostni dokumentaci ?

» Souhlasi oznaceni objekti se stavem v bezpeénostni dokumentaci ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i. R
www.bozpinfo.cz
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2. Prehled vSech nebezpe¢nvch latek v objektu nebo zarizeni,

jejich Klasifikace a vlastnosti potrebnych
k analvze a hodnoceni rizika

©  Provozovatel ma k dispozici potitebné uidaje pro analyzu a hodnoceni

rizik - jedna se hlavné o tyto vlastnosti:
fyzikalni vlastnosti — teplotni body zmén skupenstvi, teplotni kapacita,
hustota kapaliny a par, rozpustnost, tenze par;
chemické vlastnosti - reaktivita, neslucitelnost s jinymi latkami, teplota
a produkty rozkladu, pritomnost vedlejsich ldatek, udaje
0 pusobeni koroze, pyroforické vlastnosti, stabilita pvi narazu,
dale stabilita vii¢i teplu, svétlu a polymerizaci,
poZarné-technické vlastnosti - dolni a horni mez vybuchu, parametry
exploze prachu, minimalni energie vzniceni, bod vzplanuti / vzniceni,
teplota kdy dochazi k samozapalnosti;
toxikologické a ekologické viastnosti - Cichovy prah, akutni toxicita,
hodnoty LC50, LD50, chronicka toxicita, expozicni limity, toxicita pro

. vodni organismy, biodegradace, persistence v Zivotnim prostiedi;

“SL2a pOopF. i jiné specifické vlastnosti.
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Priklad kontrolni otazky:

» Mize provozovatel predlozit bezpe¢nostni list pro vybranou
nebezpecnou latku a prokazat, Ze informace zde podané umi
aplikovat ?

» Vi provozovatel na koho se obratit v pripadé potreby dalSich
doplnujicich informaci o nebezpecné latce ?

» Jakym zpiisobem jsou poskytnuty informace o nebezpecnosti

chemické latky nebo pripravku zaméstnancim provozovatele,
jak je znalost nebezpecnosti kontrolovana ?

A\

Jsou nebezpecné latky adekvatné skladovany a zabezpeceny ?

A\

Jsou vSechny nebezpecné latky skladovany v originalnich obalech
s piivodnim oznacenim ?

» Jak je zajiSténo, aby byl k dispozici aktualni stav mnozstvi
nebezpecnych latek v havarijni situaci ?

' 'VOBP - Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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3. Vysledky posouzeni a popisy nebezpecnych chemickych
reakci pri nezaddoucim kontaktu chemickych latek
v objektu nebo zarizeni nebo
za nezadoucich provoznich podminek

©  Provozovatel pro bezpecné zvladnuti nakladani s chemickymi latkami
zhd procesni chemii pro dany typ ¢innosti. Je si védom, Ze nékteré
chemické latky se pii ,,ujeti“ chemické reakce bouilivé rozkladaji za
tvorby toxickych latek (miize dojit az K vpbuchu), jiné spolu bourlivé
reaguji, pokud se dostanou do kontaktu tzv. ,,nekompaktibilni“ latky,
v iFadé pripadu pusobi jiz zvySeni teploty a miize dojit napi. K polymeraci
S ditsledkem ,,zalepeni“ priito¢ného profilu vytvoienym polymerem.

'VOBP S Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i. .‘_"“é < ¥
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Priklad kontrolni otazky:

» Skladuje provozovatel nebezpecné latky s ohledem na informace
podle bezpec¢nostnich listu ?

» Jsou latky, které mohou spolu v kontaktu reagovat, skladovany
oddélené ?

> Je znamo nezadouci katalytické piisobeni nékterych materiali na
potencialné reaktivni nebezpecné latky ?

» Vi provozovatel na koho se obratit v pripadé potieby dalSich
specialnich informaci o nebezpecnych latkach a reakcich ?

» 7Zna provozovatel limitni podminky prislusného technologického
procesu ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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4. Vysledky posouzeni a popisy moznych situaci
v objektu nebo zarizeni, které maji potencial zpsobit
poskozeni lidského zdravi, hospodarskych zvirat,
zivotniho prostredi a majetku

©  Provozovatel md vyhotoven adekvdtni popis technologickych procesii
a zarizeni. Provozni smérnice jSou konzistentni s popisy vyrobnich procesii.
Jsou uvedeny i bezpecné limity provozu zaiizeni. Tyto limity berou v tivahu
mozné nebezpecné jevy ¢i poruchy, jako jsou napi. pilekroceni mechanického
omezeni, nebezpeci fyzikdlniho nebo chemického vybuchu, ,,ujeti reakce,
piehidti, zvySeni nebo sniZeni tlaku, podchlazeni, pietiZeni, tlakova vina nebo
naraz ulomku, kriticka porucha v konstrukci, problémy s materidalem,
mimorddné otevieni, neZdadouci zmény vyrobku, vypousténi, problémy se
sluzbami nebo rozvody, neZadouci zpitsob provozu zpitsobeny lidskym
Cinitelem atd., které mohou se vyskytnout samostatné, ale vétSinou maji za
nasledek néktery dalSi nasledny jev (nebo domino-efekt).

OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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Priklad kontrolni otazky:

A\

Zna obsluha operacni limity pro teplotu, tlak, atd. daného procesu ?

A\

Jsou znama reak¢éni data pro normalni i mimoradné provozni
podminky ?

Mohou kontaminujici latky v procesu ovlivnit bezpe¢nost procesu ?
Je proces radné€ monitorovan ?

Jsou znamy vlastnosti vSech odpadu ?

Otazka na vlastnosti pojistnych systémii ...

Otazka na vlastnosti havarijnich uvoliovacich systémii ...

Otazka na oddéleni zarizeni ...

Otazka na alarmy, sdélovace, detektory ...

Otazka na havarijni dodavky médii ...

Otazka na moznou kontaminaci pri ,,otevreni* zarizeni pri udrzbé ...

VV VY VYV VYV VYV VY

Otazka na dodrZovani a zpiisob kontrol technickych zarizeni ...atd.
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5. Vysledky posouzeni a popisy moznych situaci mimo
objekt nebo zarizeni, které mohou zpiisobit zavaznou
havarii
©  Provozovateli je zndma situace v bezprostifednim i vzdalenéjsim okoli
objektu nebo zarizeni, kterd je nutnd pro provedeni analyzy a hodnoceni
rizika. Jednda se hlavné o sousedni nebezpecné objekty nebo zaiizeni
a prepravu nebezpecnych ndkladii po silnici a zZeleznici. Dale se to tyka
| pFirodnich vlivii, které mohou mit za ndsledek vyvolani zdavaZzné haviarie
V daném objektu nebo zaiizeni, véetné znalosti prislusnych udaji
o meteorologické situaci v dané lokalite.

Priklad kontrolni otazky:

»  Ma provozovatel vSechny potiebné relevantni idaje o okolnich
provozovatelich?

»  Pokud je v okoli preprava nebezpeénych latek na silnici ¢i Zeleznici,
zna provozovatel o jaké nebezpecné latky se jedna, jak Casto se
prepravuji a ma hodnoceni moznych dopadi havarie pri této
prepravé ?
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» Uvazil provozovatel nékteré relevantni prirodni jevy, které by mohly
byt pri¢inou vzniku havarie nebo spolupusobit pri jejim rozvoji ?

» Ma provozovatel idaje o meteorologické situaci v misté objektu nebo
zarizeni ?

> Je monitorovano mozné vniknuti nepovolanych osob do perimetru
provozovatele ?

» Jak provozovatel urci, zda je mozny dominoefekt pri havarii
sousedniho objektu nebo zarizeni ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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6. Vysledky identifikace a popisy zdroju rizik zavazné
havarie, relativni ocenéni jejich zavaznosti a vybér
zdroji rizik pro podrobnou analyzu rizik,
vcéetné vyznaceni vyznamnych zdroju rizik na mapé
objektu nebo zarizeni

©  Provozovatel ma seznam zdroji rizik v objektu nebo zavizeni. Je provedeno
ocenéni zdroju rizik a vybér zdroja rizik pro podrobnou analyzu rizik za
ucelem zjisténi, jakou merou jednotlivé zdroje rizika prispivaji k celkovému
riziku analyzovaného systému (objektu / zarizeni). Vybér zdrojii rizik je
dokumentovan a zdroje rizik jsou zakresleny na mapé objektu / zaiizeni.
Priklad kontrolni otazky:

»  Jsou analyzovany vSechny zdroje rizika nebo byl proveden vybér
zdroju rizik a jakym zptsobem byl tento vybér proveden ?

»  Miuze vybér zdroji rizika provozovatel dokladovat ?

»  Jsou si zaméstnanci védomi, co znamena v jejich praci

»Zzdroj rizika*, a kde maji nejblizsi zdroje rizika na svém

pracovisti ?
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7.

Postup a vysledky identifikace moznych scénari udalosti
a jejich pricin, které mohou vyustit v zavaznou havarii,
a vybér reprezentativnich scénari téchto udalosti,
véetné jejich popisu

Identifikované scéndaie zahrnuji zakladni udalosti (napi. selhani lidského
Cinitele, selhdni kontrolnich zaiizeni nebo komponentii, odchylky od
provoznich parametrii, selhani dodavky energii, chlazeni, tlaku vzduchu,
udalosti v piepravé, dominoefekt, realizace vnéjsiho nebezpeci) vedouci

K uvolnéni nebezpecné latky / nebezpecnych latek, které miiZe vést k poZiru,
vpbuchu, toxickému rozptylu & zamoieni ZP. Pro sestaveni piisluSnych
scéndri zavazné havarie byly uréeny mozné priciny vzniku zdvazné havarie,
sestaveny posloupnosti uddlosti, které vedou k zavaziné havarii. Ddle byly
urceny reprezentativni scéndre s uréenymi koncovymi stavy téchto scéndii
S prislusnymi fyzikalnimi projevy.
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Priklad kontrolni otazky:

A\

Jsou identifikovany mozné zdroje vzniceni ?

A\

Jak jsou FeSena ,,elektricka“ nebezpeci ? (elektricka zarizeni, kabely,
kumulace a vyboj statické elektriny, blesk, uzemnéni)

Je kontrolovana moznost vzniku vybusné smési ?

Uvazuji se ,,tepelna“ nebezpeci ?

Jsou transportni obaly v poradku ?

Jsou potrubi v€etné tésnéni spojovacich ¢lanki v poradku ?
Jak je kontrolovan stav nadzemnich a podzemnich zasobniki ?
Jak jsou kontrolovany uniky ze zasobniku a potrubi ?

Jsou dodrzovany zasady spravného zachazenis ... ?

Mohou byt odpady zdrojem zavazné havarie ?

>
>
>
>
>
>
>
>
>

..... a dalsi otazky tykajici se procesniho zarizeni atd........
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8. Postup a vysledky provedeni odhadu nasledku
reprezentativnich scénaru zavaznych havarii a jejich
dopadu na zdravi a Zivoty lidi, na hospodarska zvirata,
zivotni prostredi a majetek, vCetné grafické prezentace
nejdulezitéjSich vysledku odhadu

Zdroj rizika ve stavu odpovidajicimu koncového bodu scéndre piisobi na své
okoli urcitymi fyzikalnimi ucinky, kterym odpovidaji urcité nasledky (dopady)
na stanovené prijemce - lidi, zvirata, majetek a Zivotni prostiedi. Tyto dopady
Jjsou stanoveny pomoci modelovani fyzikalné chemickych procesii a jevit,
které se objevuji v uddlostech a vysledcich. Na zakladé téchto vysledkii jsou

u provozovatele identifikovany a realizovany prislusné hranice ochrany proti
nasledkiim téchto scénari.
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Priklad kontrolni otazky:
» 7Zna vybrany pracovnik mozny scénar uniku nebezpecné latky z jim
obsluhovaného zarizeni a nasledné dopady nezadouci udalosti ?
» Jsou vSichni pracovnici vybaveni prisluSnymi osobnimi ochrannymi

pracovnimi prostiedky tak, aby nedoSlo k chybnému vykonu pracovni
Cinnosti (kromé vlastni ochrany zdravi) ?

» Jsou vSechny ochranné prostiedky v bezvadném stavu, v dostateném
poctu a dostupné ?

A\

Maji zachytné jimky dostateCnou kapacitu ?

A\

Jaka jsou opatreni proti vybuchu prachu ?

A\

Jsou nejzavaznéjsi dopady graficky prezentovany v planu
objektu / zarizeni ?

» Jsou vSechny podstatné vyhodnocené scénaie uvedeny v havarijnim
planu s prisluSnou havarijni odezvou ?

3 V P ” r r w . ” . .y
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9. Postup a vysledky stanoveni odhadu pravdépodobnosti
reprezentativnich scénaru zavaznych havarii

© Provozovatel ma stanoven odhad pravdépodobnosti reprezentativnich scéndiii
zavaznych havarii.

Priklad kontrolni otazky:

»  Je vytvorena databaze poruch, skoronehod a havarii v dotéeném
objektu / zarizeni ?

»  Jsou provozovateli znamy zdroje dat o frekvenci poruch vybranych
zarizeni ?

»  Je vytvoren postup reSeni pri vyskytu poruchy ... zarizeni ?

s r - 4 Ve B w . ” . .y -,
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10. Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti
a chybovani) lidského Cinitele v souvislosti
s relevantnimi zdroji rizik

© V této casti analyzy a hodnoceni rizik provozovatel v analyze spolehlivosti
lidského cinitele zohlednil mozné chyby a selhani lidského Cinitele a jistil
priciny (podminky) chybovani. Uvedl identifikaci pracovnich pozic, které
mohou ovlivnit bezpecCnost subsystému a vznik havarie (scénadr), a uvedl
nazev a strucnou charakteristiku pracovnich pozic. Na urcéenych pracovnich
pozicich byla provedena analyza a posouzeni spolehlivosti lidského Cinitele
a Vv ndavaznosti na ziskané vysledky a kategorizaci (popisu) narocnosti
subsystému je doloZen systém vybéru lidi na pracovni pozice, a dalSi naleZitosti,
jako jsou testovani a oveérovani lidi, dale pravidelné posuzovani,
vyhodnocovani a ieSeni faktorit a podminek, které mohou byt piicinou chyb
a selhani lidského cCinitele , jakoZ i seznamovani pracovnikit s rizikem jimi
obsluhovaného zaiizeni a konecné i ovéirovani vnimani rizika piisluSnymi
pracovniky spolu s provadénim cviceni, nacviku, testit havarijnich
a mimoradnych situaci.

Pozn.: Touto problematikou se zabyvala jina prednaska

.
S,
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11. Uvedeni metodik pouzitych pri analyze rizika
Provozovatel ve své dokumentaci ma uvedeny metodiky pouZité pii analyze
rizika, a vi, proc byly pouZity pravé tyto uvedené metodiky. V organizaci je
urcen odpovédny pracovnik nebo pracovnici, kteri jsou s touto problematikou
dostatecné obezndameni.

Priklad kontrolni otazky:

Je v ramci organizace povéreny pracovnik, ktery ma dostatecné
znalosti o pouzitych metodikach v analyze a hodnoceni rizika?

Je kontinuita v oblasti posuzovani rizik v oblastech pracovni
rizika a rizika vzniku zavazné havarie ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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12. Podrobné popisy pouzitych verejné nepublikovanych
metodik

© Pokud zpracovatel analyzy pouZil metodiku, ktera neni dostatecné verejné
znama, v organizaci existuje jeji popis a provozovatel je s ni seznamen.

Priklad kontrolni otazky:

»  Pokud externi zpracovatel analyzy a hodnoceni rizik pouZije malo
znamou metodiku, pozaduje provozovatel jeji vysvétleni ?

VE ‘.. Vyzkumny Ustav bezpeé’nosti prace, v.v.i.
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13.

YV V V

Vysledky stanoveni miry rizika reprezentativnich
scénaru zavaznych havarii

Dany objekt nebo zarizeni ma vyjadienou miru rizika reprezentativnich
scéndain, kterd vznikla kombinaci vysledku odhadu ndasledkii a odhadu

pravdépodobnosti vSech reprezentativnich scénari zavaznych havarii. Tato
mira rizika je vyjadiena Ciselné a je uveden vzorec pro vyjadieni miry rizika.

Priklad kontrolni otazky:
Je vyjadrena mira rizika reprezentativnich scénari ?
Je tato mira vyjadrena Ciselné ?

Miize provozovatel uvést duvod, pro¢ mira rizika nebyla vyjadrena
kvantitativné ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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14. Vysledky hodnoceni prijatelnosti rizika vzniku
zavaznych havarii
© Provozovatel provedl porovnani hodnoty odhadnutého rizika vzniku zdavazné
havadrie se zvolenou hodnotou mezni piijatelnosti rizika. Na zdkladé tohoto
porovnani rozhodl o piijatelnosti ¢i nepiijatelnosti rizika nebo jeho sloZek

v daném objektu nebo zarizeni. Pokud si zvoli jinad neZ doporucena kriteria
prijatelnosti rizika, je schopen zduvodnit, proc jsou tato kriteria vhodna.

Priklad kontrolni otazky:

»  Ma provozovatel stanovena kriteria prijatelnosti rizika ?
»  Pokud nema stanovena kritéria, jakou filosofii Fizeni rizika tedy

provozovatel prijal ?
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15. Popis opatieni k neprijatelnym zdrojum rizik,
plan jejich realizace a systém kontroly
plnéni tohoto planu

© V pripadé nepvijatelného rizika, popi. dosaZeni jeho mezni hodnoty, nebo
shledani nedostatecnosti bezpecnostnich a ochrannych opatieni, provozovatel
predloZil organizacni a technicka opatieni ke sniZeni rizika, ktera byla
podrobena doplitujici analyze a hodnocenti rizika pro zhodnoceni jejich
piinosu ke snizeni daného rizika. Pro tato nova opatieni je vytvoien plan

realizace téchto opatieni.
Priklad kontrolni otazky:
»  Miize provozovatel predlozit navrh opatieni ke sniZeni rizika,
véetné uvedeni zodpovédnosti za provedeni s terminy provedeni
a zpusobu kontroly plnéni ?

»  Byla tato dodatecna opatieni podrobena dodate¢né analyze
a hodnoceni rizika za ucelem prokazani jejich ucinnosti ?
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16. Popis systému trvalého sledovani aé¢innosti opatieni
pro omezovani rizik

© U provozovatele jsou trvale sledovany cinnosti a opatieni, kterd jsou zaloZena
na doporucenich z analyzy a hodnoceni rizik s cilem omezovani rizik. Pak je
mozné zjistit, Ze tato opati‘eni plni sviyj ucel.

Priklad kontrolni otazky:

»  Je zaveden systém urcovani priorit opatieni ?

»  Je u opatieni urcen termin realizace a zodpovédna osoba za tuto
realizaci téchto opatreni ?

»  Jakym zpiisobem se sleduje realizace téchto opatieni ?

»  Je tato realizace dokumentovana ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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17. Informace o provedeném posouzeni primeérenosti
bezpecnostnich a ochrannych opatieni v souvislosti
s existujicimi riziky
© Provozovatel je schopen prokazat, Ze existuje jasnda spojitost mezi ucinénymi
bezpecnostnimi opatirenimi a identifikovanymi zdroji rizik zavaznych havarii.
Proto na zakladé vysledku hodnoceni rizika zhodnotil stavajici bezpecnostni
a ochrannd opatieni.

Priklad kontrolni otazky:

»  Ma provozovatel sva vlastni specificka kritéria pro rozhodovani
o stupni zalohovani, diverzity a separaci zarizeni potrebném pro
preventivni, regula¢ni a zmirnovaci opatreni ?

»  Provedl provozovatel vhodna opatieni k prevenci a u¢innéjSimu
zadrZovani uniku nebezpecnych latek ?

»  Je provozovatel schopen uvést u opatireni spojitost se scénarem
havarijniho uniku, pro ktery bylo opatreni navrzeno ?

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i.
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> Je konstrukce kontejmentu navrzena tak, aby odolala zatizeni
Z normalniho provozu i predvidatelnych mimoradnych pracovnich
podminek ?

» Provadi provozovatel vySetfovani nehod a skoronehod se zpétnou
vazbou K preventivhim a bezpecnostnim opati‘enim, véetné pouceni
Z havarii ve svété s ohledem na sviij objekt nebo zarizeni ?

> Pocita provozovatel i s ilohou lidského €initele v prislusnych
opatrenich ?

» Jsou v dokumentaci popsana jednotliva opatieni (napr. ridici systémy
véetné blokovacich zarizeni, systémy ochrany pred pozarem
a vybuchem, zarizeni omezujici rozsah uniku nebezpec¢nych latek,
rychlouzaviraci ventily, automatické odstavovaci systémy, zvlastni
opatreni proti neopravnéné manipulaci, rychlé postupy odstavky,
systémy uvolnovani tlaku, detek¢ni a poplachové systémy, konstrukc¢ni
opatreni, shérné nadoby a tanky, organizacni opatreni aj.) s potfrebnou
podrobnosti ?
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

BUDOUCNOST

» Legislativni zmény — SEVESO |11 (GHS/CLP)

« Revize a doplnéni metodickych pokyni MZP

« Revize a doplnéni webovych stranek VUBP/OPPZH, resp.
prace v integrovaném informacnim a znalostnim systému

« Skoleni vykonnych pracovnikii dotéenych organi statni
spravy — urcité znalosti bezpeCnostniho inzenyrstvi

 Dynamicky vyvoj ve svété ma dopady i v odborném pojeti
analyzy a hodnoceni rizik, pravni uprava predpoklada mit
ohled na nové technické poznatky tykajici se bezpecnosti,
analyzy havarii nebo poznatku v hodnoceni nebezpeci
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

BUDOUCNOST

Analyza rizik musi splinovat tyto pozadavky:

- vystup pro hodnoceni prijatelnosti rizika zdroju rizik
U provozovatele

- vystup pro havarijni planovani

(vnitrni a vnéjSi havarijni planovani)

- vystup pro uzemni planovani
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

OHROZENI (1)

wNadsazka*

Murphyho finacni krédo:
S inflaci na vécné casy a nikdy jinak.
Puttiiv zakon:

V technologii viadnou dva typy lidi: Jedni rozuméji tomu,
co neridi, a druzi vidi to, cemu nerozuméji.

Z:akon obecné platnosti :
Vesmirny chaos se stdle zvétsuje.
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

OHROZENI (2)

Realita:
o Skoleni — nedostatek zajmu a finanénich prostiedki

* Ekonomické potiZze provozovatelii — nechut’ pro
zkvalitnovani analyz rizika, Setrfeni na vydajich na
bezpecnost, ,,reorganizace* pro ,,Setreni vydaju*

« Klesa kvalita i kvantita prace, lidsky Cinitel ?!

* ? Realizace pouceni z havarii

 Odborna kvalita managementu

« Chemofobie, manipulace s informacemi
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ANALYZA A HODNOCENI RIZIK
PRO PREVENCI ZAVAZNYCH HAVARII

CiL

Odbornici pro prevenci zavaznych havarii by méli
byt jak u provozovatele, tak u statni spravy;
a nasledné by méla existovat efektivni vzajemna
spoluprace mezi provozovatelem, statni spravou
a verejnosti S cilem rozumného snizeni rizika
(nulové riziko neexistuje).
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Dékuji za pozornost ...

Vyzkumny Ustav bezpecnosh prace, Vv.v.i.
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