Zprava ze zahranicni sluzebni cesty:

e Workshop ,,Inspecting Using Copernicus and UAV Data project“ (ICUD), 17. —
18. 10. 2018

Ugastnici: Mgr. M. Marko (RDT CIZP, oddé&leni odpadového hospodatstvi)
Misto jednani: IGAMAOT - Rua de “O Século™ 51, 1200-433 Lisbon, Portugalsko
Datum: 17. 10. - 18. 10. 2018

Ugel jednani:
e ucast na workshopu ICUD - projektu tykajiciho se vyuziti druzicového snimkovani a
dront v inspekéni praxi

Casovy prubéh cesty:

16. 10. 2018, 19:05 (CEST): odlet z Prahy

16. 10. 2018, 21:35 (WEST): ptilet do Lisabonu

17.10.2018, 11:00 — 16:00 (WEST): blok ptednasek ,Initial training for satellite data
acquisition and processing* (Prof. Doutor Mario Caetano) zaméfeny na témata: zaklady
dalkového prizkumu, hlavni typy druzic a senzort, ziskavani informaci z druzic, interpretace
optickych druzicovych snimki v praxi.

18. 10. 2018, 9:30 — 17:15 (WEST): blok ptednasek tykajicich se vyuziti satelitniho
snimkovani a vyuziti bezpilotnich letadel (UAV) — dronti v inspek¢éni praxi

18. 10. 2018, 17:40 (WEST): odlet z Lisabonu

18. 10. 2018, 21:55 (CEST): prilet do Prahy

17.10. 2018 - ,,Initial training for satellite data acquisition and processing*

Prvni den workshopu se tykal zejména dalkového prizkumu Zemé a druzicového
snimkovani. Hlavnimi tématy pfednésky byly:

- zéklady dalkového prizkumu,

- typy druzic snimkujicich Zemi,

- ziskavani informaci z druZicovych snimkd,

- vizudlni interpretace optickych druzicovych snimki.

V ramci zékladl byl popsan fyzikalni princip elektromagnetického zareni vcetné casti spektra
a jeho interakce s atmosférou (napf. rozptyl a absorpce). Podrobnéji byla piednesena
problematika odrazivosti elektromagnetického zatfeni hlavnich prvka zemského povrchu
v zévislosti na vlnové délce zafeni.

Dalsi blok se zabyval teorii tykajici se druzicovych snimkt (pixel, rozliSeni, RBG spektra).

Z hlediska typii druzic a jejich senzorii byly uvedeny pasivni a aktivni zplisoby snimkovani,
véetné typl obéznych drah (polarni vs. geostacionarni) a rozliSeni (prostorové rozliSeni,
spektralni rozliSeni — panchromatické, multispektralni, hyperspektralni senzory).

Soucasti prezentace bylo také uvedeni hlavnich limitujicich faktorG pfi vyuZivani dat z
dalkového prizkumu Zemé v soucasné dob¢. Dalkovy prizkum obecné umoziiuje pofizovat
snimky s vysokym temporalnim, prostorovym 1 spektralnim rozliSenim, ale ne jednou druZici
najednou.

V soucasné dob¢ maji vysoké prostorové rozliSeni snimky ve viditelné a NIR oblasti spektra,
potfizené napt. z druzic GeoEye, WorldView (velikost pixelu < 5m). Snimky ze stfedni
oblasti infracerveného spektra s vysokym prostorovym rozliSenim (velikost pixelu — 20, 30m)



jsou pofizovany napf. druzicemi Sentinel-2, SPOT nebo Landsat. Jednim z limitujicich
faktort je velikost dat, kterd jsou shromazd’ovana a uchovavana. DalSim limitem je fakt, ze u
senzorti s velmi vysokym prostorovym rozliSenim nejsou dostupné snimky z kontinualniho
snimkovani, ale pouze na zékladé objednavky.

Dale byl prezentovan evropsky program pozorovani Zem¢ Copernicus. Tento program slouzi
primarné jako podpora pro rozhodovani pfi vytvareni a provadéni evropskych politik zejména
v oblasti zivotniho prostiedi a bezpecnosti. Zaklad systému tvoii 5 sad druzic Sentinel. Data
jsou poskytovana pro vyuziti bezplatné. Zminén byl dale zvysujici se trend vyuzivani mikro-
druzic a jejich planované vyuziti v blizké budoucnosti (napt. v obdobi let 2003 — 2017 bylo
vypusténo 594 druzic).

Budovana je také soustava 15 druzic Vivid-i, ktera bude pofizovat videa a snimky ve
vysokém rozliSeni. Bude tak mozno pofizovat barevny zdznam pohybujicich se vozidel,
plavidel a letadel ve vysokém rozliSeni.

Odkaz na ukazkové video (Vivid-i):
https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=0BxJSroyTcI

Zdroje satelitnich snimkii, které jsou poskytovany zdarma k vyuziti:
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://earthexplorer.usgs.cov/

Ziskavani informaci ze satelitniho snimku:

Ukézka riznych zplsobil zpracovani satelitniho snimku, vcetné v soucasné dobé nejcastéji
pouzivanych algoritmi (metoda maximalni vérohodnosti, metoda k nejbliz§ich sousedu,
metoda podplrnych vektort, algoritmus neurdlni sité, rozhodovaci stromy, ndhodné lesy).

Vizualni interpretace optickych satelitnich snimkii:

Snimky s velmi vysokym, vysokym, stfednim a nizkym prostorovym rozliSenim, snimky
v jednom pasmu vs. barevné (RGB), druhy RGB snimkt (true vs. false). Snimky z druzic ve
vysokém rozliSeni (high resolution), které jsou poskytovany ve viditelném, MIR a NIR pasmu
zéaroven, jsou snimany napt. druzicemi: LANDSAT, IRS, SPOT-5, SENTINEL-2.

Snimky ve velmi vysokém rozliSeni (very high resolution) ve viditelném a NIR spektru, jsou
snimany druZicemi: GeoEye, WorldView.

18. 10. 2018 — prezentace zastupcu instituci a inspek¢énich organua z vybranvch stata EU

Vvbér ukazek a zajimavvch témat z prezentaci:

V uvodni pfednasce ,,iCUD 2018 byl pfedstaven tento projekt s uvedenim jeho zakladnich
cilii, tedy posouzeni vyuziti sluzeb programu Copernicus a bezpilotnich prostredkt
(Unmanned Aerial Vehicle - UAV) — droni jako podplrného nastroje dodrZzovani pravnich
pfedpisl v oblasti zZivotniho prostfedi.

Mezi cile také patii: sdilet informace a osvédCené postupy tykajici se vyuziti téchto
technologii, dale sdilet metodické postupy a technické znalosti, zvySit vyuziti téchto
technologii pfi pldnovani a provadéni kontrol a identifikovat také dikazni hodnotu ziskanych
udaja.

Projekt byl zahajen v lednu 2018, zavérecna zprava by méla byt k dispozici v prosinci 2018.


https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=OBxJSroyTcI
https://scihub.copernicus.eu/dhus/
https://earthexplorer.usgs.gov/

Prezentace ARPA Lombardia, Italie

Agentura vyuzivd moznosti dalkového prizkumu Zemé (DPZ) piiblizné od roku 2003,
zejména v oblastech: monitoring ledoveti (IKONOS), monitoring vodni hodnoty sn¢hu,
evapotranspirace (Terra/MODIS), monitoring zdboru pidy (Landsat8, Sentinel2), mapovani
azbestocementu (Airborne scanner-MIVIS), staveb (Airborne VIS+NIR Camera ,Laser
Altimeter), ubytku pidy (ERS1/2, Radarsat, Sentinel-1) a monitoring lesnich porostl
(Sentinel2). V roce 2016 spustila agentura projekt ,,DRONI, v rdmci kterého bylo zaskoleno
6 piloti dront (rizné typy bezpilotnich prostiedkii — Aibotix X6, DJI Phantom 4 Pro+,
Flyability ELIOS, eBee RTK, Delair-Tech DT 18). Optické satelitni snimky z programu
Copernicus byly vyuzity napt. v IMPEL projektu — WODA (,,Water Over-abstraction and
illegal abstraction Detection and Assessment") v letech 2015 — 16.

Dalsi zpusoby vyuziti satelitniho snimkovani:

1. pouzivéani zeméd¢lskych hnojiv (napt. multispektralni snimky z Landsat 8):

(snimek z Google Earth, 12. 3. 2014)

(snimek z Landsat 8, 13. 3. 2014)

2. analyza historického vyvoje oblasti

Rok 2005 Rok 2012




Vyuziti bezpilotnich prostiedki (droniu) v inspekéni praxi

1. monitoring stavu vodnich nadrzi (hydroelektrarny)

2. kontroly primyslovych zavodi (ptiklad):

- shromazd’ovani odpadu ze dieva

- povoleno shromazdovani max. 135000 m>
vyska max. 10 m

- ke kontrole max. objemu odpadu pouzit dron
ABIOTIX X6 V2, fotoaparat Sony Alpha 6000

Results:
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Povolena vs. realna plocha pro shromazd’ovani odpadu:

Authorized storage areas

Ortomozaika — snimky z dronu Phantom4 Pro +:
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Vyhody pouziti UAV v inspekéni praxi:

- snimky svelmi vysokym prostorovym rozliSenim, které nejsou snadno dostupné
z druZicového nebo leteckého snimkovani

- Casova flexibilita pofizeni snimku

- tvorba digitalniho modelu terénu (DEM) ve velmi vysokém rozliSeni

- snimani v redlném cCase

- zaménitelnost senzorl

- vykonny software pro zpracovani snimku (automatické zpracovani, 3D modelace atd.)

Prezentace ,UAV data as a supporting tool in environmental inspections” — IGAMAOT

Ukazka vybaveni:

Dji Phantom 4 Pro+ Matrice 210 RTK
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WORKFLOW

[ Scheduled ] [ Unscheduled
|

‘ Area recognition / Flight constraints (Civil/Military)

Normal Flight Authorization ] [ Urgent Flight Authorization
| |

‘ UAV Preparation: firmware, calibration, batteries, 5D card, flight plan...

‘ Field recognition: weather; interferences; other constraints

‘ Flight plan (data acquisition / requirements: Image; video...) H Automatic / manual |

‘ Post processing products required: 30; Orthomosaic; NDVI...

Processing

Product

| Technical document ‘

Vystupy ziskané snimkovani dronem - ukazky

Ortomozaika 1 (dolni polovina obr.) — srovnani se snimkem z Google Earth




Ortomozaika 2

1 . & N© % - 416 snimku
"& ! B vyskaletu - 48 m

| 3 ,\‘.,t‘-‘ 2
R ; - ptesnost — 2 cm

DTM Hillshade

Priklad ,,skladka* — plocha 180 000 m?, 993 snimkd, 10 videi, vybaveni: Matrice 210 RTK,
Phantom 4

e 3D MODEL




¢ Ortomozaika (678 snimki, letovy vyska 81 m, pfesnost 2 cm)

Informace ziskané na workshopu budou déle vyuzity pro vnitini ucely a budou dale
prezentovany na poradach nebo seminarich.

Zapsal: Mgr. Martin Marko

Schvalil: Ing. Lukas Kus



Seznam piednasek

17. 10.

&°

10.

11.

2018

. Initial training for satellite data acquisition and processing* (Prof. Doutor Mario

Caetano, Direcao-Geral do Territorio)

2018
Uvod —,,Project iCUD 2018“ (IGAMAOT)

. Air & Space Evidence — vyuziti druzic za ucelem ziskani dikazt v rdmci odpadové

kriminality (Ray Purdy)

ARPA Lombardia — vyuziti dat zdruzicovétho a UAV snimkovéni v ramci
monitoringu Zzivotniho prostiedi a kontrolni cinnosti: zkuSenosti z praxe ARPA
LOMBARDIA (Dario Bellingeri)

»SMART 2030% - Provence of Overijssel — nizozemska provincie (Monique Stouten,
Remko Wicherson)

“Satellite-Data driven approaches for Inspection purposes” - Dutch Inspectorate of
Human Environment and Water Management (Jo€l Davidse)

SatCen — UE - “ Geospatial Intelligence (GEOINT) as Support to EU Decision
Makers” (Adriano Baptista, Luis Marques)

“Combatting Waste Crime” - Natural Resources Wales (Martin Davies)

“UAV applications supporting environmental monitoring in Ireland” - Waste
Enforcement Regional Lead Authorities (Rory Hanlon)

“UAV data as a supporting tool in environmental inspections” — I[GAMAOT
(Claudia Morgado)

“The wuse of UAV and Copernicus Sentinel data for developing
hydromorphological monitoring tools for medium-large river systems to support
the implementation of the EU WFD 2000/60/EC and FD 2007/60/EC” - National
Institute for Environmental Protection and Research (Stefano Mariani)



